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MAPAS Y GRAFICOS QUE CAMBIARAN NUESTRA VISION DEL MUNDO

James Cheshire
Oliver Uberti

Un atlas dnico que permite comprender el mundo de una forma muy visual.

La cartografia de datos y su interpretacién permiten analizar y representar de forma
comprensible y miles de millones de variables en mapas que facilitan la toma de

decisiones.

Por su originalidad e interés este atlas ha sido premiado con el Premio de la British
Cartographic Society, el de mapas tematicos de John C. Bartholomew y el Premio a

mapas impresos de Stanfords.

En Atlas de lo invisible, la pareja formada por el gedgrafo James Cheshire y el disefiador Oliver
Uberti redefinen lo que es un atlas. Al transformar enormes conjuntos de datos en ricos

mapas y novedosas visualizaciones, terminan descubriendo realidades que reflejan el
presente y prevén lo que llegard en los préximos afios.

Con un enfoque ameno y curioso, Cheshire y Uberti exploran los niveles de felicidad y ansiedad
por todo el mundo; rastrean los cables submarinos y las torres de telefonia que nos conectan;

examinan las cicatrices ocultas de los conflictos geopoliticos e ilustran como a nuestro planeta
le afectan desde los huracanes hasta las peregrinaciones.

En un mundo cada vez més abrumado por los millones de datos georeferenciados que se
recogen cada segundo de todo tipo de fendmenos y comportamientos sociales, naturales,
politicos y hasta personales, volcarlos sobre un mapa es la unica forma de interpretarlos y
hacerlos accesibles a todo el mundo. La informacién es Poder; siempre lo ha sido. Hasta la
llegada del mundo digital, también hubo muchos mapas tematicos que ayudaban a la
interpretacion, pero es ahora, cuando estos miles de millones datos se pueden convertir casi
automaticamente en informacién atil a través de mapas, lo que no quiere decir que no haga
falta interpretarlos correctamente. Cheshire y Uberti exponen a través de ejemplos muy
practicos y visuales cémo un buen mapa de datos se puede convertir en herramienta para
la toma de decisiones acertadas. Se dice que la geografia y la cartografia son un arma para

la guerra, pero podriamos decir que también son un arma para la paz y para poder corregir el
rumbo del mundo.
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«Al visualizar los datos, los transformamos en informacién, que se convierte en arma para
quienes nos protegen. Esto vale tanto si combatimos una enfermedad, la desigualdad o la
actual emergencia climatica.

Durante siglos, los atlas representaban lo que la gente podia ver: carreteras, rios, montafias.
Hoy necesitamos graficos que muestren los patrones invisibles que determinan nuestras vidas.
Atlas de lo invisible es una oda a lo oculto, al mundo de informacién que no se expresa solo con
nimeros. En los afios venideros nuestra esperanza es que los patrones que hemos convertido en
visibles contribuyan en la eleccién personal entre el inmovilismo o la construccién de un mundo

mejor.» James Cheshire.

JAMES CHESHIRE Y OLIVER UBERTI: UN GEOGRAFO Y UN DISENADOR CARTOGRAFICO
UNIDOS PARA MAPEAR TODOS LOS DATOS DEL MUNDO

James Cheshire es profesor titular de
Informacién geogréfica y cartografia en el
University College de Londres. En el 2017, la Real
Sociedad Geogréfica lo distinguié con el premio
Cuthbert Peek por «impulsar los conocimientos
geogréficos a través del uso de macrodatos
mapeables».

Oliver Uberti es un exeditor de disefio experto
de National Geographic, que sigue ayudando a

: los cientificos a plasmar sus estudios en
representaciones inolvidables. Ha disefiado gréficos, guardas y portadas para multitud de académicos
importantes, como el genetista David Reich con su exitoso Quiénes somos y como hemos llegado hasta
aqui.

lames y Oliver llevan 10 afios creando mapas juntos. Su primer libro, el superventas London: The
Information Capital, gané el premio de la Sociedad Cartografica Britanica por su excepcional
cartografia. Repitieron el galardén con su siguiente libro, Where the Animals Go, que Jane Goodalll
aclamé por su «ayuda en nuestra lucha por salvar la naturaleza y sus habitats salvajes». Su trabajo en
estos atlas les ha merecido el premio Corlis Benefideo de Cartografia Imaginativa de la Sociedad de
Informacién Cartografica de América del Norte. Sus mapas han colgado en exposiciones del Museo
Suizo del Disefio, el Museo de la Ciudad de Nueva York y el Museo Ball enero de Nantucket, y han
aparecido en National Geographic, Wired, Financial Times'y The Guardian. Ambos colaboran desde
sus respectivas bases en Londres y Los Angeles.
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Extracto del epilogo

LA CARTOGRAFIA QUE NOS EMPUJA A ACTUAR

»(..) En una época donde un tuit contiene mds datos que texto, ayudaria que las autoridades
entendieran la tecnologia que deben reglamentar. En el 2018, el Congreso de EE. UU. celebré una
audiencia tras descubrirse que Cambridge Analytica habia recopilado datos de 87 millones de usuarios
de Facebook. El senador Orrin Hatch (84 afios) se presenté ante el presidente de Facebook, Mark
Zuckerberg (33 afios), como presidente del «grupo especial de tecnologia punta de los republicanos
del Senado». Luego le pregunté a Zuckerberg por la viabilidad de su modelo de negocio, de uso
gratuito. «Senador, publicamos anuncios», respondié Zuckerberg sonriendo. Pasaron unos segundos y
Hatch asintié diciendo «ya veo».

¢ Seguro? Con tres palabras Zuckerberg lo pintaba sencillo, incluso benigno. Pero 4vio el senador
Hatch que lo polémico era orientar los anuncios segin los datos del usuario? En Europa ha habido més
avances. Aquel afio la UE aprobé el Reglamento General de Proteccion de Datos (RGPD), que legalizé
el derecho de cualquiera cuyos datos se procesen en la UE a negar a las compaiias el uso de los datos
personales. Quien los genera, controla cémo se usan o si se usan. No podemos contar con que las
empresasy los politicos se vigilen a si mismos. Su integridad depende de nosotros. Y para ello, debemos
tener una cultura de datos.

El gedgrafo estadounidense John K. Wright ya lo sabia cuando rompié una lanza a favor de timones
y timoneles: «Que no se pueda gobernar un barco sin mapas no implica que se pueda solo con
ellos. Los timones y los timoneles también son necesarios.». La cita pertenece al documento «Los
cartégrafos son humanos», escrito en 1942 cuando se libraban guerras con los mapas. Estos, para él,
«podrian contribuir a moldear las intenciones e intervenciones de quienes se ocupardn de reconstruir
un mundo en trizas». Pero, como los mapas y sus creadores no son infalibles, la sociedad necesitaba a
lectores que usaran su «integridad, juicio y sentido critico» para asegurarse de que los mapas servian
para actuar de forma responsable. Oliver y yo estabamos completamente de acuerdo.

Esperemos que este libro brinde horas de placer, busqueda, descubrimiento, exploracién. Pero
también que sea mds que un entretenimiento. Mientras estoy escribiendo, QESE_I’VO unas fotos via
satélite de un gigantesco iceberg a la deriva en la Antartida a finales del afiomds, calido registrado.
¢ Qué tiene de bueno poseer ese conocimiento si permanecemos |mpc15|b|es7 Nue,gj;,[gle%ggronzo es
gue al menos una de nuestras historias anime a los lectores a actuar.» :

Fallecimientos por la COVID-19
11 marzo-17 abril 2020

Gran Londres Inglaterra y Gales

4950 2063 PN

}\J\/ " LK,F”\\

FUENTE DEPARTAMENTO NACIONAL DE ESTADISTICA
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HE AQUI LO INVISIBLE

«El tamafio no es lo Unico que hace invisibles las cosas. A veces, cuando no podemos dar marcha atras
para observar las cosas, estas se nos escapan: las ciudades crecen, la contaminacién nos sobrevuela,
la tierra se calienta. A veces lo invisible solo se revela con el paso del tiempo, como la gentrificacion
de los barrios o el retroceso de los glaciares. En ocasiones, con los hechos histéricos, lo visible se vuelve
invisible al pasar una generacién. El poder de los datos reside en su capacidad de detener el tiempo
en un instante. E, igual que los negativos de una fotografia se revelan antes de verla, los patrones
ocultos en un conjunto de datos salen a la luz a través de los mapas y los graficos. Estos nos
permiten agrandar, comparar, recordar cosas.»

L 3 .. .A‘ A :.S';t;l%g_c'gg‘ur
B R \{""/?\ S

SOMOS EL MAPA

« (...) Dejamos hebras digitales en casi todo lo que hacemos. Incluso si uno se marchara a una isla

desierta y tirara el mévil al agua, al rato un satélite lo sobrevolaria y registraria el rastro de calor de la
hoguera. A cada segundo que pasa, los datos del mundo se juntan en una maraiia adn mayor.

Para Atlas de lo invisible, hemos tirado de estos hilos y hemos mapeado lo que hemos encontrado.
Estos graficos son la representacién visual y tangible de un trabajo de cuatro afios en busca de historias
gue revelan lo que los datos pueden decir de nuestro pasado, quiénes somos, cémo es la situacion
actual y qué nos depara el proximo siglo. Mientras buscabamos el tema que abre cada seccién,
descubrimos lo mejor y lo peor de la humanidad. Nos sorprendié la ingenuidad de los primeros
meteordlogos. Nos repugnd la depravacién de las turbas violentas en los estados surefios bajo las leyes
Jim Crow. Al final, nos sentimos optimistas por la trayectoria moral de la historia y la promesa de una
vida en un mundo de informacién. No ofrecemos logros cientificos sobre la esencia de la vida o los
misterios del universo, pero podemos compartir el placer de ver el mundo con ojos nuevos».

COMO USAR ESTE LIBRO

«lgual que Humboldt y Berghaus hace casi dos siglos, nuestro objetivo es mostrar al lector patrones,
no lugares. Por ejemplo, ensefiamos codmo los teléfonos méviles evidencian las migraciones actuales y
cémo el ADN puede revelar las antiguas; exploramos los niveles de felicidad y ansiedad en el mundo,
e ilustramos cémo el calentamiento del planeta repercute en todo, desde los huracanes hasta la
peregrinacion a La Meca. El lector verd mapas que representan este planeta esférico con una
disposicién insélita o desde dngulos desconocidos. Los més interesados hallaran una lista completa de
nuestras proyecciones cartograficas. Cada gréfico fotografia un punto en el tiempo. Hemos utilizado
los datos més actuales disponibles a finales del 2020. Algunas estadisticas han podido cambiar desde
entonces, pero las tendencias generales deberian confirmarse.»
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Durante mucho tiempo se ha considerado que los mapas ofrecen
una vision de autoridad del mundo. Asi, quienes disponen
de los recursos para crearlos a menudo lo hacen para
consolidar su posicién. Cualquier estudio somero sobre la historia de
la recopilacién de datos y el mapeo revelara los secretos de los cartégrafos

en los mapas actuales. Se reivindicaban continentes enteros
con lineas y etiquetas; se absorbian pueblos enteros. Vemos ejemplos
entre imperialistas y quienes viven adrede en la ignorancia, en tierras

anheladas o incluso en la trayectoria deseada de un huracan.

LA FUERZA DE UN MAPA

Por si solo un mapa no confiere autoridad alguna.
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Solo es eficaz si se obra en consecuencia. El |

filésofo francés Bruno Latour comparé el poder
de los mapas con «el modo en que se convence
a alguien para que acepte una declaracién, la
divulgue, la convierta en un hecho». Y lo ilustré

con una anécdota del explorador galo lean-
Francois de Galaup, conde de La Pérouse, a
quien Luis XVI envié al Lejano Oriente en 1785
para mapear mejor la region. En agosto de 1787,
La Pérouse arribé a la actual Sajalin, en la costa
este rusa, y pregunté si se hallaba en una isla o
una peninsula. Un anciano dibujé un mapa en la
arena. Para él apenas tenia importancia, era
algo efimero que se llevaria el agua. Para La
Pérouse, en cambio, no. Debia recabar
informacién para mandarla a Francia, donde se
trazaba y se discutia la expansién imperial en los
mapas. El explorador nunca volvié a Francia, pero si sus registros. Los «descubrimientos» aparecieron
en un mapa de 1798 que proporcionaba una visién definitiva de la regién con un drea recién etiquetada:
el estrecho de La Pérouse.

Para las autoridades, los mapas eran documentos de propiedad intercambiables en un Monopoly
mundial. En febrero de 1885, los mandatarios europeos se reunieron en Berlin para reconocer los
territorios africanos que reclamaban aquella cartografia arbitraria preparé el continente para siglos de
conflictos, como una controversia fronteriza entre Nigeria y Camerin, no resuelta hasta el 2006. Sir
Claude Macdonald, un diplomatico britanico, entretuvo una vez a la Royal Geographical Society
narrando el verdadero origen de la frontera: «Entonces simplemente cogimos un lapiz azul y una regla,
lo pusimos en Vieja Calabar y trazamos una linea hasta Yola», a 667 km en el interior. Macdonald
recordé que, durante la reunién con el emir de la regién, «fue bueno que él no supiera que yo, con un
|apiz azul, habia sefalado su territorio».
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LA VERDAD AL PODER

«(...) La actual proliferacién de herramientas digitales permite reunir y difundir datos sin «ser recibido
con escopetas~. Por ejemplo, gracias a la pdgina de colaboracidn abierta ADS-B Exchange, que rastrea
vuelos, Buzz feed no necesité periodistas en las manifestaciones de Black Lives Matter para saber
dénde habia helicdpteros militares. Igualmente, para saber el nimero de muertos por disparo policial
en EE. UU. —casi tres al dia en el 2020-, existe la base de datos en linea del Washington Post. Incluso
los satélites ayudan a pedir cuentas a los gobiernos, como durante el apagén venezolano.

Esto es solo el principio. El movimiento de los datos abiertos ha dejado a la luz un filén de historias
que explotar. El periddico argentino La Nacidn, relacionando anotaciones de un chéfer de las altas
esferas con informes publicos online, destapé un gran escandalo de sobornos que salpicaba a muchos
funcionarios, incluso un expresidente. Y al principio de la pandemia de la COVID-19, el equipo de datos
del Financial Times se convirtié en un fenémeno global por sus gréficos diarios sobre los paises que
aplanaban la curva de contagios.

La tecnologia también permite una mejor organizacién ciudadana. A principios de la década del
2010, los moéviles y las redes sociales favorecieron la oleada de manifestaciones que derrocé gobiernos
en Africa septentrional y Oriente Medio. Una década después, en Hong Kong se usaban mapas online
con emoijis para delatar la posicion en tiempo real de las fuerzas policiales. El afan del Gobierno chino
por cerrar la aplicacién demostré su eficacia y recordé que la tecnologia no sustituye al poder.

La visualizacién de datos puede ser una gran aliada de las democracias porque organiza la
informacién, los mapas y los grdficos retinen datos dispares en imdgenes inolvidables, capaces de
cambiar la opinién publica. En uno de los capitulos de este libro se examinan las desigualdades en la
felicidad, el trabajo no remunerado y los niveles de contaminacién.

Sacamos a la luz los lugares donde los desalojos, la violencia de género y la municién no detonada
son una amenaza. Aun asi, los mapas por si solos no enmiendan los errores. Por eso hemos dedicado
un desplegable a las luchadoras mujeres indias por sus histéricos indices de manifestaciones pacificas.
Para decir la verdad al poder, es necesario «actuar en consecuencia».
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T CENSO A LA CARTA

\ Los datos de los méviles permiten calcular la

poblacion en cualquier lugar y momento.

herpunto

& Cuando un pais realiza un censo, normalmente cada

& Gaule

10 afios, los impresos se crean, se envian, se rellenan,
= reay . se devuelven, se tabulan y se analizan. Es un gasto de
-1 tiempo, afios y dinero. El censo del Reino Unido del

2011 costd 482 millones de libras, cantidad que
o algunos paises no pueden permitirse. Y de poder

hacerse, los recuentos decenales son imagenes

instantdneas.
Si se pregunta por la residencia, un censo tradicional
crea un mapa de dénde dormimos, no dénde

- Fhugpuato |
Oy

-, trabajamos o viajamos de dia. Tampoco muestra la
b S repercusion de los cambios temporales, de una
L catdstrofe, conflicto o epidemia repentinos.

50n dgunos destings enel
exvaniero Sin ¥ tan lgos,

e En el 2014, investigadores de la Universidad de

y oritas derios

s Southampton demostraron que los registros de los
moviles pueden cubrir ese vacio. Con el censo como

referencia, perfeccionaron un método para convertir
concentraciones de datos méviles anonimizados en densidades de poblacién fiables. Como muestra,
mapearon la circulacién de gente de las ciudades francesas a las playas en verano. Hoy estdn
desarrollando herramientas baratas, rapidas y casi inmediatas para paises sin un censo reciente. Por
ejemplo, tras el terremoto del 2015 en Nepal se pudo detectar y dirigir las ayudas hacia la poblacién
desplazada. No por ello el censo tradicional esta obsoleto. Ain se necesitan los impresos para captar
informaciéon adicional, como la edad, el sexo y la etnia, que no revelan cudntas personas hay en un
sitio, sino quiénes son.

OCEANOS DE DATOS

Los origenes de la economia global residen en

polvorientos cuadernos de bitacora. y T_,,,,,,’\\ i
N
R, | ok AN
Para la industria naviera, el tiempo es dinero. En la década \ o b, \
de 1840, el teniente M. F. Maury de la Armada estadounidense L_ % e

se dio cuenta de que las cartas nduticas no recogian ni los 4
. . . ’ ;. e EACHAL A
mejores vientos ni las rutas mads répidas, y muchos buques | AN ‘
navegaban por el carril mas lento. Maury animé a los \ o ' /

. . . . 7 AUSTRALIA |

tripulantes a registrar las observaciones meteorolégicas de sus s
, . Catbany //
viajes. A cambio, Maury usé los informes para crear mapas del
océano tan detallados que redujeron el viaje de ida y vuelta S
’ . . \J
de Inglaterra a Australia de 250 dias a 160, con el consiguiente LA EDAD DE LA VELA (570-1660)
Cuando el explorador holandés Hendrick Brouwer

ahorro de millones de délares.Con el vapor y el diésel la Juat il

y las islas del sudes co.

navegacion sigue viento en popa. En la década de 1980, la
Oficina Nacional de Administraciéon Ocednica y Atmosférica empezé a digitalizar més de tres siglos de
registros de boyas ocednicas y cuadernos de bitacora, incluidos los de Maury.

Hoy con los documentos se estudian el clima y las corrientes ocednicas, aunque también reflejan la
evolucién de las rutas mas rapidas que surcan el planeta
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Un nuevo satélite nos ilumina en la oscuridad.

Rumbo a lo Luna el 7 de diciembre de 1972, los astronautas del Apolo 17 vieron la Tierra
desvaneciéndose en la oscuridad del espacio y sacaron una fotografia que cambié nuestra visién del
planeta. La emblematica foto se conoceria como «la canica azul>. Cuarenta afios después, los
cientificos de la NASA mostraron «la canica negra», un mosaico de imdgenes nocturnas que trastoca
de nuevo nuestra vision.

En los Gltimos afios, un revolucionario sensor de luz y la aparicién de algoritmos que eliminan la luz
de la luna y otras variables naturales han permitido que las imdgenes por satélite puedan compararse
cada noche y cada afio. En el Atlas de lo invisible, James Cheshire y Oliver Uberti combinan los datos
de las emisiones de luz del 2012 y el 2016 para mostrar lugares donde hay mas luz (amarillo), donde la
luz es mds tenue (azul) y donde se mantiene invariada (gris). En estos patrones se leen las
consecuencias de una guerra, el desarrollo econémico, la urbanizacion y los aumentos de eficiencia
energética, asi como los cambios en la actividad humana. Por ejemplo, la NASA proporcioné imagenes
de cortes de luz para ayudar a los equipos de socorro tras el paso de un huracén y mostrar la extensién
del apagén que afecté a Venezuela durante dias. Otros mapas, por ejemplo, sefialan a través de la
diferente luminosidad cémo los conflictos han oscurecido Oriente Medio.
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Existe una red invisible de gases de combustion.

Cuando levantamos la vista y vemos una estela blanca tras un aeroplano, viajar en avién parece

algo inocuo. Pero la verdad no es tan idilica. Quien vuela toma una de las decisiones con mayor

intensidad de emisiones de carbono. Un billete de ida y vuelta transatlantico supone, por pasajero, la

misma carga atmosférica que dos afios a base de carne, ocho sin reciclar o la cantidad de bolsas de

pléstico de cuatro vidas. Y va a peor.

A la altitud a la que viajan casi todas las compaiiias, las estelas de vapor de agua y gases de

efecto invernadero atrapan el calor y duplican el efecto de calentamiento de las emisiones de

carbono del avién. Los cientificos lo saben desde hace décadas, pero los viajeros no han visto su

gravedad hasta hace poco.

En septiembre del 2018, la activista sueca del clima

Greta Thunberg acuié la

flygskam

(vergiienza de volar) para que la gente se sintiera
culpable y optara por alternativas mas ecolégicas,
como el tren o las teleconferencias, y esta
funcionando. A principios del 2019, se redujo el
nimero de pasajeros en los aeropuertos suecos y el
volumen de usuarios de tren alcanzé nuevos picos.
Ahora la palabra de moda es tagskyrt (orgullo de

viajar en tren).

El mapa representa los vuelos en Europa de una semana. 19

Un viaje de ida y vuelta de Londres a Estambul emite mas 4
COz2z que cualquier ciudadano medio de un pais en un afio,
y eso sin contar el efecto duplicador de las estelas.
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Al geoetiquetar una foto, actualizar una app del tiempo o
pedir un servicio de transporte, el dispositivo no necesita un
satélite para saber dénde estds. Calcula la posicién por la
fuerza de la sefial de los repetidores de la zona. Cuantos
mds repetidores detecte, mds exacta serd la ubicacién (y
mejor la conexion). Los meandros de esta red invisible
emergen si observamos el fendmeno a escala global.

Los diminutos hexagonos de color del mapa indican una
cantidad variable de puntos de conexién celular, o
«celdas», por drea. Los seis millones aprox. de celdas de
EE. UU. cubren casi todos los pueblos, ciudades y
carreteras. Zonas con alta densidad de poblacién como
Japén, la India o Europa occidental se presentan igual de
desbordadas. En el resto del mundo predomina la
desigualdad de conexién: los canales de cobertura siguen
la red del Transiberiano y la Panamericana; los manantiales
de Nairobi, Lagos y Johannesburgo alimentan la revolucién
digital de Africa; los arroyos de China son intermitentes, y
Corea del Norte ha contenido el rio por completo.
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CAMINAR POR EL AGUA

En el Pacifico sur las naciones insulares luchan por sobrevivir.

Las Islas Marshall son resilientes. Sin haberse recuperado del todo del programa de ensayos nucleares
del ejército de EE. UU., que detond 67 armas atémicas en el archipi¢lago entre 1945 y 1958, esta nacién
de mas de mil islas hoy se enfrenta al continuo azote de la crisis climéatica: tifones cada vez mas fuertes,
proliferacién de algas mortales, grave sequia, dengue y el imparable aumento del nivel del mar. Los
islefios poco pueden hacer.

Casi un tercio se ha trasladado a EE. UU. Los que se han quedado tienen la sensacién de que les
han robado el futuro. En un discurso en las Conferencias de la ONU sobre el cambio climatico del
2019, la entonces presidenta, Hilda Heine, resumié la gravedad de la situacion: «Es una lucha a muerte
para quien no estd preparado para huir. Como nacién, nos negamos a huir. Pero también nos negamos
a morir». Sin cambios notables en el ritmo estimado de crecimiento de los mares ni una enorme inversién
en medidas de defensa marinas, las zonas azules de la capital acabarén sumergidas a finales de siglo.

Aumento estimado del nivel ded mar
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MUEVETE Y CAMBIA LOS MAPAS

Facebook quiere digitalizar todas las carreteras de la tierra. ;/Qué tiene de malo?

Cada mes unos 40.000 colaboradores se conectan a OpenStreetMap para mapear su barrio o
registrar las carreteras y edificios en imagenes por satélite de lugares remotos.

El resultado es uno de los mapas mas detallados del mundo. Se calcula que los usuarios habian
mapeado el 83% de la red viaria global en el 2016. Pese a la gran labor, los colaboradores no logran
completar los vacios de informacién tan rapido como querrian las empresas tecnolégicas, que hoy
confian en servicios gratuitos en vez de alternativas comerciales caras. Por ejemplo, Facebook, que
ademads de red social es un proveedor de servicios de internet, necesita saber dénde hay carreteras
para tender el cableado, y para agilizar el mapeo ha desarrollado una inteligencia artificial que rastrea
imdgenes por satélite més rapido que los humanos. Este método genera millones de actualizaciones,
aunque no siempre Gtiles: cantidad no equivale a calidad. La IA sigue necesitando de los curtidos
usuarios de OpenStreetMap para cotejar sobre el terreno.
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Riesgo de turbulencias moderadas en vuelos a 34 000 pies, 2050-2080
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ABROCHENSE LOS CINTURONES

Los modelos climaticos predicen cielos moviditos en el futuro.

Las turbulencias en aire claro llegan de repente. Uno estd disfrutando de una copa en las nubes y de
pronto se le vierte, o peor si no va abrochado. Se puede salir despedido del asiento por una sacudida
fuerte.

En el 2018 la Administracion Federal de Aviacién solo registré nueve heridos graves por turbulencias
de un total de mil millones de pasajeros, aunque el peligro es constante porque ni los capitanes ni los
instrumentos de a bordo detectan las bolsas de aire turbulento; lo que hacen, en cambio, es fiarse de
los avisos de otros pilotos y despachadores de vuelos.

En los dltimos afios, los meteordlogos han alertado de que este siglo habrd més baches aéreos. Las
simulaciones muestran que con el cambio climédtico las corrientes en chorro son mas erraticas y las
probabilidades de encontrar turbulencias se dispararan, sobre todo en otofio e invierno en las rutas
mas transitadas.

En los préximos 30 afos puede que quienes vuelan por los trépicos, por rutas menos saturadas, no
noten la diferencia. Sin embargo, los asiduos de los cielos de Norteamérica, el Atlantico Norte y Europa
puede que se mareen cada vez mds.
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